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oda'u svemiru i na Zemlji
"
Osim na Zemlji wode ima i U meduzvezdanim
acima i u nasoj galaksiji, Mlecnom putu. Veruje se da
Img natnim koliCinama i u ostalim galaksijama,
SU njeni sastojci vodonik |  kiseonik medu
asprostranjenijim elementima u svemiru. Voda moze
3€ nade na planetama, njihovim prirodnim satelitima |
etama U nasem suncevom sistemu voda, u obliku
ieda, |e pronadena na:
Mesecu
_J_.-_— ‘planetama Merkuru, Marsu, Neptunu i Plutonu i

== = — planetarnim satelitima kao $to su Triton ', Evropa | i Encelad

— Prisustvo vode u tecnom stanju poznato je samo na
Zemlji, mada postoje prilicno jaki dokazi da je u teCnom
stanju prisutna ispod povrSine Saturnovog meseca
Enceladua.

Triton — najveci satelit Neptuna
Evropa — satelit Jupitera
Encelad — satelit Saturna




povrsine, ¢ak 71%,

nosno 365 000 0000 km?, zauzima

a F|Z|cka | hemijska svojstva vode
_:__.h;a lice Zemlje, odreduju klimu I

e

= omogucuju Zzivot kopnenim i vodenim
— organizmima. lako nas voda okruzuje na
—— svakom koraku, malo je ljudi koji shvataju
njenu ulogu u opstanku sveukupnog zivota

na nasoj planeti, pa i nas samih.




llijarde godina u Zemljinoj praatmosferi bila
iInantna vodena para. Posto se Zemlj postepenJ‘S
ila vodena para se kondenzovala i voda je padala na
rSinu_planete u obhku kise i punila udublienja na
a“taj nacin nastala su mora |
. Prvi jednostavnl organlzml nastali su u vodi i bili
odetak bioloske evolucije koja je usledila i traje vec
+0d 3,5 milijardi godina. Ova dugotrajna evolucija
Ia jJe do velike bioloske raznolikosti, pa danas
tOJe milioni razliCitih biljnih | Z|vot|njsk|h vrsta, a
&= opstanak svake od njih, bez razlike, zavisi od vode.
"_::_'-'*rocenJUJe se da je ukupana zapremina vode na Zemlji
—  0ko 1,385 10° km3, od ¢ega se u morima i okeanima
E nalazi ¢ak 96,5%.

Ostatak zaliha slatke vode nalazi se u jezerima,
tlu, atmosferi i rekama (tabela 6).




apreminske i procentualne
kolic

ICine VO

de na Zemlji

PO —

remina vode [krn3 ]

Procenat od ukupne vode [%]

Procenat od slatke vode [%]

1338000000

96,558775850

. :.‘:ﬁ

91000

0,006567151

slane vode

1338091000

96,565343000

24064000

1,736614635

50,561520

mne vode

23400000

1,688696080

49,166370

jezera

85400

0,0061630190

0,179436

2120

0,0001529930

0,004454

11470

0,0008277500

0,024100

= | Vlazna zemlja

16500

0,0011907470

0,034669

Atmosfera

12900

0,0009309480

0,027105

Bioloske vode

1120

0,0000808265

0,002353

Ukupno slatke vode

47593510

3,4346569990

100,000000

Ukupno vode na Zeml;ji

1385684510

100,0000000000




———

- ..-',,_"—'r- _—
0 Sto se iz tabele vidi, raspolozive
icine a ode- na Zemlji su
ranicene. Hidroloskim ciklusom
noguceno je kruzenje vode u prirodi |
--- obnavljanje. Medutim, da bi se

Ilcma vode obnovila, potrebno je vreme.

/reme obnavljanja je razlicito | zavisi od
vrste vode | dato je tabelom. Vreme
obnavljanja je dugo, a porast potrosnje iz
godinu u godinu raste.




" | Voda u hidrosferi

Vreme obnavljanja

Okeani 1 mora

2500 god.

Podzemne vode

1400 god.

Polarni led

9700 god.

Jezera

17 god.

Mocvare

5 god.

Vlaznost tla

1 god.

Atmosferska vlaga

8 dana

Bioloska voda

nekoliko sati

s
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a.bi se izbegla kriza vode u_buducnosti;+
3 cenje mora da bude mnogo ramonalnue
go $to je danas. Zato o vodenim resursima
a misliti'i"'u okviru oblasti zastite od pozara.
{oda je jednostavno binarno jedinjenje koje
moglo da se zove vodonik oksid, ponekad
" bez potrebe, naziva i "vodonik hldrok5|d"

-_.___;_:_,-' edutlm Medunarodna wunija za Cdistu |

= primenjenu  hemiju preporuéuje  korigc¢enje

= Irivijalnog imena "voda". Dakle, ime vode |e
"voda".

Voda je jedina supstanca koja se na Zemlj
nalazi u sva tri agregatna stanja.




—
Ieko — hemijska svojstva vode«

_ oekul vode vrlo je specifiéne
ade, zbog Ccega ovu materiju
karakterisu jedinstvena fiziCka |

_.-—_,..

— emljska svojstva. Nacin na koji su

.h.'C
_.d' —
—

e
-
.—-l'
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~—  atomi povezani u molekulu vode
odreduje njena specificha svojstva.




S
Grada molekula vode

il

(] w

A vVode 0ji -se od dva atoma
do ika (H,) i jednog atoma kiseonika (1/20,)
produkta oksidacije vodonika, hemijske

uIe H,O. Pod normalnim atmosferskim
lovima voda je u te€mom agregatnom stanju.

_-_=_,, o tecna |je kristalno Cista, bez mirisa | ukusa |

T’lﬁlje stetha za Covekovo zdravlje Voda se u
= — prirodi nikada ne nalazi hemijski Cista. Prirodna
voda sadrzi mineralne soli, jedinjenja metala |
gasove, u zavisnosti od toga 1z kakvog zemljista

izvire. Za gasenje pozara upotrebljava se slatka
| morska voda.




Grada vode
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izicka svojstva.vode

itura smrzavanja

Q () 4...
- e le—— D

e e ——

273.15K
1270

eratura kljucanja

373,15 K
100 °C

Gustina na 20 &

tlna na 0°C

998,2 kg/m’
917 kg/m’

%
To

oplotni kapacitet vode

4,186 kJ/kgK

Toplotni kapacitet vodene pare

¢,=1,850 kJ/kgK
¢,=3,724 kI/kgK

Viskozitet na 0 °C

1001,5 10° Pa s

Toplota topljenja

332,432 kl/ke

Toplota isparavanja

2257,0 kJ/kg




*wDipolna priroda.vode

A —

= V/azna osobina vode je polarnost,

= dc kle dipolna priroda molekula. Molekul

e Vode je ugaonog oblika gde se atomi

= vodonika nalaze pod uglom od 104,450
mereno iz centra atoma kiseonika.
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vodonlka sa strane kiseonika molekul je

~ malo negativniji nego sa strane vodonika

sto dovodi do stvaranja elektriCnog dipola.

Znaci, molekul vode je s jedne strane malo

negativan, a sa druge malo pozitivan (pri
cemi je molekul kao celina neutralan).




pr—
P08 se suprotna naelektrisanja-
sobno priviace, molekuli vode
e e _tako da _kiseonikov negativno
ktrlsan kraj jednog molekula privlaéi
itivno naelektrisan kraj susednog
onlkov molekula, sto dovodi do

__:a interakcija medu molekulima

= Vode. Veze koje na ovaj nadin nastaju

— — i—

- medu molekulama nazwaju se

| njima se
objasnjavaju brojne fizickohemijske
osobine vode.
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apreminska masa vode (gustina vode)

—

ap Inska masa, odnosno gustina,
dstavlja masu supstance PO jedinici
apremine:

- zapreminska masa (1li gustina),

-masai

- zapremina koju zauzima supstanca mase m.




— = Posmatranjem moze da se utvrdi da je zapreminska
masa, odnosno gustina neke supstance u cCvrstom
agregatnom stanju veca od njene gustine u teCcnom, jer
komad cCvrste faze tone u tecCnoj fazi iste supstance.
Medutim, voda predstavlja izuzetak tog pravila. Led
umesto da tone pliva po povrsini vode.




o Temp‘éﬁf&ra mrznjenja vode iznosi 273 K
O° a-najveca gustina je pri 244K e

) je voda u Cvrstom stanju, naziva se

A4 MOIEK MEeQC ODNO pavezar“

donikovim  vezama grade  dvrstu

agonalnu Kristalnu resetku.

)vecanjem temperature led prelazi u

du Daljim povecanjem temperature,

-__-i olekuli vode se sve slobodnije krecu,
= — pucaju sve vodonikove veze, a techa faza
- Vode prelazi u gasovitu, vodenu paru pri

(temperatura klju¢anja).
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Zi€ka svojstva vode vrlo su atipiéna. Dok se™
edini supstanm pr| hladenju smanJUJe
mina, a pri zagrevanju povecava, voda
azu1e neke posebnosti.

\ko vodu sobne temperature postepeno
h adlmo njena se gustina (zapreminska masa)

= povecava do temperature T=277 [4°C], §to je
*--'-';73 - temperatura na kojoj je voda najgusca, tada je

i

e . To je ujedno vrednost za
utvrdivanje gustine drugih materija.

« Daljim hladenjem voda postaje reda i prelazi u
cvrsto stanje na T=273 K [0°C] (temperatura

oCvrscavanja),




avisnost gustine vode od temperature

— R
| normalnom atmosferskom pritisku

e — - L —

31 :peratura [°C] Gustina vode [g/cm3 ]
30 0,983
20 0,9935
=10 0,9982
=——40 0, 999868
4 1, 000000
10 0, 999727
20 0,9982
25 0, 997071

30 0,9957




Ovmralija vode ima u prirodi veliki znadaj, jer

0d 4 C zbog svoje gustine pada na dno i potiskuje.
dnije slojeve vode navise, koji se smrzavaju u led, koji
d Na povrsini i Stiti donje sIOJeva vode od smrzavanja
snomen. ie..oc othe. vazno za zivi svet u
ma, jezerima i morima, a od znacaja je i sa aspekta
tite od pozara jer omogucule upotrebu vode iz
renlh vodenih povrsma u zimskim uslovima. Pri
avanju voda se Siri za 11 % svoje zapremine. Ovo
po ecanje zapremine pri smrzavanju, prati smanjenje

T

& gustine, za oko 9%. Upravo zbog toga Sto Je led manje

—
== =

_'—_?f_?%-fgustlne od vode, on na vodi pliva. Ova se pojava naziva

= anomalija vode. Anomalija vode objasnjava se time da

-~ Sé u tecnom stanju vodonikove veze neprekidno grade i

razgraduju. U cvrstom stanju vodonikove veze se ne

ruse, a atomi kiseonika koji su u sredini tetraedra

udaljavaju se jedan od drugog tezeci da obrazuju
pravilan tetraedar.







s — N
aodinamicka svojstva vode~

/iIsok-toplotni kapacitet, sto

acl da moze da prihvati mnogo toplote

a JOoj se istovremeno znatno ne poveca
mperatura. U poredenju sa vazduhom ili

=F zemljom vodene mase se sporije greju,
:—ﬁ"":call se i sporije hlade. Podrucja uz more
= Zbog ovog svojstva vode imaju blagu klimu
tokom Citave godine, jer se toplota koju je
more primilo tokom leta polako otpusta

tokom zime | greje okolni vazduh.




pecificni toplotni kapacitet v_c_)_ge_ IZNnos|

) = 4,186 [kJ/Kkg], kao srednja vrednost u
jperaturnom poc Clu OO0 2_23de_373 K
> 0 do 100 O9C], Sto je ujedno |
)mparativna vrednost za druge materije.
'?emperatura KljuCanja pri pritisku 1 bar iznosi

& Tv =373 K[100 °C].

' " *--:Temperatura smrzavanja pri pritisku 1 bar
iznosi TL = 273 K [0 °C].

— Pri pritisku p = 1 bar i na temperaturi T = 373
K iz jedne litre vode dobije se 1700 / [dm?3]
vodene pare.
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- - T dijagram za vodu i vodenu paru

e p[bar}i

. K
- 2064 | P
Voda
Led
Kondenzacija
Topljenje Isparavanje
Zaledivanje
1.013 Py Atmosferski uslovi

P, T, Pregrejana para

Trojna

tacka Para —-=—Podru¢je u kome
Sublimacija se vodena para
Depoziciia® moze smatrati
pozicija idealnim gasom
iy i } - T [K.]
273.15 2'?3 16 3'?3 12 647.10
% 1 [C]
0. U 0 01 99. 9? 373.95

*Formirane knstala leda deponovanjem vodene pare

Na dijagramu se uocCava trojna tacka u kojoj su prisutne sve tri faze: €vrsta, te€na

i gasovita. Trojna tacka vode je na 273,16 K [0,01 °C] i na pritisku 611,73 Pa i ona
se uzima za kalibraciju termometara.



mfoterna priroda.vede

i, voda je amfc a, Sto znacdi da ima

L J

me | Kiseline | baze.

a reaguje sa jacom Kkiselinom, voda se
| _;__.-1- 1asa kao baza, a kada reaguje sa jacom
= Dazom, ponasa se kao kiselina. Na primer, od

—— ﬂorovodomcne kKiseline, voda prima proton:
- HCI + H,O = H;0 + Cl

= Ovde, primajuci proton, voda deluje kao baza.




iji'sa amonijakom, NH,, voda odaje

on, pa, deluje kao kiselina:
NH; + H,O = NH, + OH
____M_"v'e reakcije, koje su posledica
—— — amfoterne prirode vode, su najceSce
burne i egzotermne, pa se vodom ne
gase pozari u kojima su prisuthe
Kiseline i baze.

\ \' l-‘



-V da |e nestisljiva jer su njeni molekuli
:--; “neelasticni. Pomoéu cevi moze da se lako
= transportUJe na veliku udaljenost i upotrebi

~~ Za gasenje pozara punim i rasprsenim

mlazom.




"Voda kao rastvara¢_

« Zahva

odli__ Kada se jonska ili polarna
“jenja nadu u vodi, polarni molekuli vode se
BQrupisu oko cCestice, jona ili molekula i tako
— 'utrallsu sopstveno naelektrisanje jona il
— —molekula. Taj proces ,rojenja“ moelkula
- rastvaraca oko rastvora naziva se solvtatacija, a
kada je u pitanju voda hidratacija. Posto je
molekul vode relativno mali jedan molekul
rastvora okruzuje ogroman broj molekula vode

stvarajuci oko njega hidratacionu sferu.
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- —_— —
VOdi se rastvara wvecina supstanct koje mogu

“disosuju poput baza, kiselina i soli, zatim
fha ™ organska jedinjenja” poput alkohola,
ghida i ketona.

| Nepolarni
— olekull Se ne mesaju sa vodom zato Sto je za
‘E’-_%fmolekule vode energetski mnogo povoljnije da
- obrazuju vodonicne veze medusobno nego da

Se mesaju sa nepolarnim grupama.




““Elektrié¢ne osobine

2 voda“jezapravo odli¢an izolator,
nosno los provodnik, jer slabo provodi
'triénu struju. Medutim, posto je
Zvanredan rastvarad u vodi uvek ima

e

f-__.. < agova rastvora, najéesée soli. | najmanja

—  kolicina takvih primesa vodu &ini
provodnom jer te soli disosuju na slobodne
jone koji svojim kretanjem provode

elektricnu struju.




| aksimalni specificni
)Or vode prlbllzno 182 ka (i 18,2
53 -cm) na 25 9%C sto se dobro slaze sa
eKseprimentalnim vrednsotima za

— :**a ltradistu vodu Koja se koristi u laboratoriji

}_f-_%ﬁﬁ industriji pol uprovodnika. Primese na

= nivou od cak 1 : 10 000 000 mogu biti
detektovane na osnovu porasta eletriCne
provodljivosti (pada elektricne otpornosti)
vode.
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Jaswpovecava provodnost prisustvom soli;™
elina ili baza Prlllkom upotrebe vode za
nje uredaje Instalacija pod naponom
{{ricne energije, postoji vellka verovatnoca
edlvanja lica koja usmeravaju vodu ka tim
fédajima, narocito ako se radi o kompaktnom

=mlazu. U tabeli dat je pregled provodnosti vode
== .mrneklh rastvora.

= « Na opasnost od udara elektriéne struje kod
primene vode, uticaj imaju sledeci faktori: vrsta
vode, vrsta | koncentracija dodataka vodi, vrsta
mlaza, vrsta mlaznice i napon struje.




Pregled specifiéne elektricne
srovodnosti vode i nekih rastvora

:.
no rastvor Specificna elektricna provodnost y

T

_*- voda 410°

flovana voda 410™
7a pic 0,073

, 0,113
“Morska voda 3 — 4 (3,33 Jadranska)
20 % rastvor NaCl 19,57

Voda sa 4% dodatka za stvaranje pene 0,3

Voda 1z vodovoda sa 30% dodatka za stvaranje 3.95

pene




pr—
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prelaska strUJe Kroz telo “Elektriéna
0z ljudsko-telo prolazi najkracim
utem prema zemlji, a efekat zavisi od
rgana koji su zahvaceni putem struje.
r ajcesm put je:

= ‘ruka — ruka ili

_ld_-.-__ .

= —
e

- ——
_._—-—

— ~ — ruka-—noga,
— dok je u slu€aju groma put glava — noga.




S
nhosti od elektricnhe struje

Ve

at nesreca smrtnim-ishodom izazvanih visokim
onom je oko 35 %, a niskim naponom samo 5 %. O
kktima na covecijem telu prouzrokovanim prolazom
3kiricne struje vrsena su mnoga istraZivanja. Rezultati
Sifazivanja pokazuju da stepen opasnosti pri izlaganju

= covecijeqg tela elektricnoj struji zavise od Cetiri faktora:

s =
e

B=— " od pula struje kojim ona protice, odnosno od organa koji su

— = zahvaceni strujom,
— od oblika i frekvencije struje,
— od intenziteta struje i
— od vremena proticanja struje.
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Clystruja koja protice kroz covecife'telo
U/e organ/zam ' tako sto

 duboke lokalne opekotine na kozi koje sporo
rastaju

u I’OkUje Jaku misicnu kontrakciju,

sostecuje zidove krvnih sudova na mestima prolaska,
pa dolazi do hemoragije (jJakog izliva krvi),

"Fr

:'.

| ' ~ — izaziva kontrakciju sréanog misica,
— |zaziva prestanak rada srcanog misica i

— ostecuje centralni nervni sistem, dovodi do prestanka
disanja, hronicnih grceva, trovanja Kkrvi, prestanka
rada bubrega zbog toksina koji se oslobadaju u
ostecenim tkivima, gubitka svesti I refleks.




k e"'g-@‘dejstva jaéine elktriéne
energije na coveka

—

Dejstvo

bezbedno dejstvo

oseca se na tacki dodira
lakSa kontrakcija miSica
nesnosan bol

otezano disanje

smrt




2 voda“je'los provodnik elektriciteta, ali
0g rastvorenih soli, koje vodu ¢ine
vrdom*“, ona postaje elektroprovodna pa

BSe ne sme koristiti za gaSenje pozara

-—_..—me;lektrlcnlh uredaja, ako su oni pod
= naponom. Opasnost zavisi od veli€ine
~~ napona, rastojanja sa kog se gasi pozar |

koliCine i vrste vode kojom se pozar gasi.




_ Dijagramzavisnosti jacine elektricne struje
. odlauzine vodenog mlaza, vistewvoade i
napona (precnika d=12 mm)

—e—yioda Za pice, U= 2200

—a—recna voda, LI = 2200

1T 2345867 8 31011121314 1581617 1815 20 voda za pice, U= 400Y
! m] recna voda, U = 4004



Dijagram zavisnosti jacine elektri¢ne struje od

Zine vodenog mlaza, vrste vode.snapona -
(precnika d=22 mm)

-

s 16
' 14 —e—\0da za pice, U = 220V
— g 15 —=—rec¢na voda U = 220V
- 3 j\ voda za pice, U = 400V
6 re¢na voda, U = 400V
4
2
0




slikama uocava se da je voda za pice
ednua Za gasenje pozara od recCne

e sa aspekta mogucnosti strujnog

- u ara jer ima manje primesa. Dodatkom

—

= razlicitih aditiva, vodi se takode povecava
— elektro provodljivost, pa o tome treba
voditi racuna pri gasenju elektriénih

uredaja pod naponom.




S

likom upotrebe vode za gasenje” uredaja il
}acua pod naponom elekiricne energije,
)l Ka verovatnoca povredivanja lica koja
2ravaju vodu kKa tim uredajima, a posebno
LkO se radi o kompaktnom miazu.

Ipak,
najsigurnije je pri gasenju pogara
elektricnih uredaja pod visokim
naponom iskljuciti ih iz mreze.




. Teska voda
" —
ska voda je prilicno slobodan naziv kOjI se najcesce
10 | na deuterljum oksid, D,0 ili 2H,0. Njene fizicke
a slicne osobinama lake
le, HZO Vodonlkow atomi u molekulu poticu od
opa vece mase, deuteruuma Clje atomsko jezgro
d jednog protona (koji €ini atomsko jezgro lakog
onlka) sadrzi i jedan neutron.

~ = [eska voda se primenjuje u nuklearno - magnetnoj
rezonanciji I kao moderator neutrona u nuklearnim
reaktorima.




icka svojstva teske.vode

20,03 kg/kmol

& . . 276,97 K
tura smrzavanja

i PR
i 374,57 K
sFefperatura kljucanja >
e 101,42 °C
= "Gustina na 20 °C 1105,6 ke/m”

= —

- -
g | —

= | Temperatura maksimalne gustine 11,6 °C

Viskozitet na 0 °C 1250 10° Pa s
Toplota topljenja 300,1 kJ/kg
Toplota isparavanja 2197,5 klJ/kg




vojs’“‘tVa vode koja utlcu na
procese gasenja pozara

ni.efekat. gasenja.vodom zasniva se na hladenju,

anju toplote iz zone gorenja | gorive materije, sto

dl do snizavanja temperature gorenja do ispod

nperature paljenja, ¢Cime se proces gorenja prekida.

nera radi, specificna toplota vode pri normalnom
osferskom pritisku iznosi 4,186 kJ, sto znaci da bi 1

e K ogram vode zagrejali za 1°C treba nam 4,186 kJ
= __-;Eeplote a da bi istu koliCinu vode pretvorili u gasovito

s [

~— — stanje potrebno je 2257 kd. Pored ovog osnovnog -
= dominirajuceg efekta gasenja za vodu je karakteristiCho
- da promenom agregatnog stanja odnosno prelaskom u
vodenu paru dolazi do pojave i efekta ugusivanja
(sprecavanja dotoka kiseonika u zonu gorenja), gde se
uz efekat hladenja, efektom ugusivanja vreme gasenja
smanjuje. Treba napomenuti da 1 litar vode prilikom

iIsparavanja proizvede 1700 | vodene pare.

i
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VECI znataj za efekat gasehja vodom
@ _njena specificna toplota i latentna
ota” isparavanja, Sto vodi daje
yguénost vezivanja velike koliCine

Iote Iz zariSta pozara | gorive materije.

= oplota ISparavanja vode znatno je veca
:E-."-Efod toplote isparavanja drugih sredstva za

gasSenje pozar.




atent n“re oplote |sparavan|a neklh
‘Sredstava za gasenje p‘bzara

PO —

Latentna toplota isparavanja na tacki kljucanja
[kJ/kg]
= CIl -‘. ld_COZ 574

163

TS

- 2257,39
Halon 1301 119




S ja, pri gasenju voda
;;-’i efekat uguSivanja, zbog stvaranja
like koliCine pare.

-_-*~ navedene efekte u praksi je poznat i
— efekat razdvajanja, gde se vodenim
~  mlazom razdvaja goriva materija od
— zariSta pozara ili odnosi plamen snagom

vodenog miaza.




Srednosti | nedostaci vode kao
sredstva za gasenje pozara

).i-efikasno-sredstvo za gasenje pozara

, materua a moZe se U posebnlm slucajewma na
Jovarajuéi nacin, upotrebiti i za gasenje tecnih i
sovitih materija, kao i uredaja i postrojenja pod
Iktricnim naponom.

<= da se koristi za gasSenje pozara:
= c = tlnjajuceg materijala (drvo, tekstil, slama itd.) u obliku punog ili

:_‘: = rasprsenog mlaza,

= — mazuta | drugih zapaljivih derivata nafte sa temperaturom
klju¢anja iznad 80°C u obliku rasprSenog mlaza,

— elektriénih postrojenja, uz preduzimanje mera bezbednosti,
uglavnom u obliku rasprsenog mlaza ili u obliku vodene magle i

— U zatvorenim prostorijama, na primer u brodskim skladistima u
obliku vodene pare ili vodene magle.

_J:_-'




p—
pdnosu na druga sredstva za_gasenje

da iIma sledece prednosti -
velika sposobnost hladenja,
iroko je rasprostranjena | jeftina je,
ko se transportuje na velike udaljenosti, a u

bI|ku punog mlaza moze da se nabaci na
daljena | tesko pristupacna zarista pozara,

-'.r"'-

_ " hemijski je neutralna i neskodljiva i
= —mehanicka energija vodenog mlaza moze se
Iskoristiti za odnosenje plamena, rusenje

gorivin delova objekta, stvaranje otvora za
odvodenje dima i provetravanije.

i




edutim navedenih dobrih osobina voda ima | niz
aka koji ogramcavaju njenu_ u.p@trebu kao
dstva za gasenje pozara i to :
pri niskim temperaturama zbog smrzavanja otezana je njena

2 gasi pozare teCnih gorivin materija koje imaju temperaturu
Kljucanja ispod 80°C,

steta pri¢injena vodom (zgradama, prostorijama, vrednosnim

& predmetima i td.) moze dostici velike razmere,
= mnoge materije u kontaktu sa vodom nabubre i postaju znatno
= {eze Sto moze izazvati razna odronjavanja,
— — dobar je provodnik elektriCne struje,
- bez dodatnih sredstava za omeksSavanje i kvasenje tesko prodire

u praskaste materijale (guma, mrki ugalj), bale pamuka, slame i
sena,

ne moze se upotrebljavati kod pozara lakin metala zbog
razgradnje i pojave vodonika (u zastiti od pozara poznat pojam
pojave gasa praskavca) |

ne moze da se upotrebi kod pozara u kojima su prisutni
materijali koji burno reaguju sa vodom, kao i kod jako toksi¢nih
materijala.




asnost vode pri gasenju pozara

g
.

apotrebe gasenja zavisi

‘el'ic“;ine kapljice,

— intenziteta dotoka vode pri gasenju,

= "‘— prirode gorivih materija u pozaru i
~ — uticaja dodataka - aditiva u vodi.
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Velicina kapljice ..

apljice ima bitan uticaj na efikasnost gasenja

razbuena na kapljlce Ima vecCu povrsinu za

'--3- toplote u odnosu na vodu u mlazu, pa je

\denje brze i efikasnije. Jedan litar vode u kapljicama

©dene magle ima vecu povrsSinu za oko 125 puta, te ée

_ ,_:,;,A isto vreme vezivati 125 puta vecu koli¢inu toplote,
*zanemarUJUCI daleko vece rasipanje vode bacCene u

p— I.I-'_

.-*'3_--*'Ob|lku kompaktnog mlaza.

~ « Eksperimentalno i teoretskim ispitivanjima do$lo se do
zakljucka, da se, najbolji efekat postize u slucaju
disperzije u kojoj je precnik kapljice 0,35 mm.




S
2nzitet dotoka vode pri gasenju

=— il

itet-dotoka vode pri gasenju je bitan

<tor uspesnog gasenja. Da bi se pozar

Pesno gasio vodom, u  zonu
)agorevanja potrebno je uvesti potrebnu
= hcmu vode U Jed|n|C| vremena nha
_'-_'i"“fﬂdredenu povrSinu pozara. U skladu sa
| ruskim normativima, potreban intenzitet
dotoka vode u zavisnosti od gorive

materije kre¢e se od 0,08 do 1 I/m?s.




S
iroda gorivih materija u pozaru

=— il

zarima. se 2Cemo elativno nepoznatom
; materijom (sastav, oblik, fiziCko-hemijske
akieristike i drugo) te je za proces prekida gorenja
N0 izabrati odgovarajuée sredstvo. Svakako da je
da zbog velikog efekta hladenja najpovoljnija za
asenje pozara cCvrstin gorivih materija, ali da se

= -_“_;r aV|In|m nacinom i taktikom moze upotrebiti i za
’;gasenje nekih pozara drugih zapaljivih materija.

~— + Mnogi materijali i predmeti su osetljivi na vodu sto moze
= usloviti promenu njihovog sastava | kvaliteta | dovesti do
-~ rastvaranja i neupotrebljivosti. Posebno su opasne Stete
uzrokovane vodom u muzejima, umetnickim galerijama |
zbirkama, arhivima, bibliotekama, naucnim institutima,
elektronskim postrOJenjlma | sliCno, te iz tog razloga za te
sredine treba odabrati povoljnije sredstvo.




=
Jufizicko - hemijskih karakteristika, kod.
| pozara vodu ne treba Koristiti, ne
ato..sto..voda..ne bi imala efekat
Senja vec | zbog velikin opasnosti koje
,_-;_5 da nastupe. Voda kao sredstvo
asenja nije upotrebljiva kod:

= .I-i

_.-_—_,..-

= — pozara nekih metala,

=" -

-

_—

a—t
T —

e pozara dimnjaka, i
— pozara hemikalija koje reaguju sa vodom.




“Pozari u kojima gori metal

nemijski- elementi koji se u tablici periodnog

ma nalaze uglavnom na levoj strani, | I Il grupu, sem

|ka zauzimaju metali. Elementi trece grupe, sa

zetkom bora, su takode metali. Metali se nalaze i u IV,

VI, VI VI grup| Prelaz od nemetala ka metallma

= -m ostar i njega Cine elementi: bor, silicijum, arsen,
*selen telur | astat (nek| autori u ovu grupu ubrajaju i
f:'?ﬂfgermanuum antimon i polonijum). Ove elemente neki
- hemicari svrstavaju u , dok 1h drugi, Ipak,

svrstavaju u metale [11].
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Ina veza mc da bude razliCite jacCine
aba i Jaka) usled cega temperature topljenja
ala mogu da budu razlicite. Metali sa
'peraturom topljenja iznad 1000 °C nazivaju

e e tesko topivim metalima, a oni sa nizom, lako

E_;—___; {oplwm

~ + U zavisnosti od gustine dele se na teSke i lake. |
U ovo] podeli u literaturi, negde je granica
izmedu lakih i teskih 5000 kg/m3[11], negde

3800 kg/m3[7], a negde 2700 kg/m?3[3].




2 obliku nalaz U-prirodi-dele se

plemenlte (bakar, srebro | zlato) jer se

prirodi nalaze u elementarnom obliku i
“alne i zemnoalkalne metale.

metali se u prirodi nalaze u obliku: silikata,
== ﬁalogenlda nitrata, sulfata | prisutni su

uglavnom u , 0sim silikata, koji su
prisutni | u litosferi. metali
uglavnhom se nalaze u obliku silikata,
sulfata | karbonata i prisutni su u




- . a crne (gvozde, koball,
I, uran) i obojene. Crni metali odlikuju se
mno sivom bojom, visokom temperaturom
1jenja | velikom tvrdo¢om. Obojeni metali

= imaju crvenu, zutu ili belu boju, malu tvrdoéu,
_‘_z—i;;#,«nsoku plastiCnost 1 nisku temperaturu topljenja.
= Osim ove podele, postoji i podela metala prema
~~ njihovoj reaktivhosti sa vodom | kiseonikom |
koja je mnogo znacajnija u oblasti zastite od
pozara:




Prema reaktivnhosti sa vodom mogu da
budu: 2 —

-

leaktivni;“kada““daju - hidrokside i
oslobadaj vodonik. Medu njima
 razlikujemo:
izuzetno reaktivne koji reaguju i sa hladnom
vodom |

« manje reaktivne koji reaguju sa toplom vodom |
vodenom parom i

Nereaktivne.

T
=

="




kCIjI sa kiseonikom mogu da budu:

—

gorevaju |
\ ‘reaktivne koji ne reaguju sa

= dseonikom. Ovde spadaju samo: ziva,
‘_E—‘_'-j"‘ zlato | platina.

_-—'-
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== i - - R
- pozara lakih metala” temperatura

gorevanja krece se od 2000 °C do 3000
_ r| ¢emu dolazi do termicke disocijacije

e (2 dela vodonika i 1 deo kiseonika sa
sjavom eksplozije).

=
—

m— —
——

="

= 2H,0 = 2H, + O,
— ovog razloga zabranjena je upotreba
vode pri gasenju pozara gorivin materija

Clja Je temperatura gorenja veca od 2000
C.




Pozari u kojima gori dimnjak

AV A

Fpozara“dimnjaka, u unutrasnjosti se

lara visoka temperatura od 1000 °C, a
otrebom vode za gasenje moze da

| de S Jedne strane do stvaranja
nadprltlska koji razara dimnjak usled
= -stvaranja | zagrevanja vodene pare | sa
—~ druge strane iznenadnog hladenja zidova
dimnjaka vodom, sto za posledicu ima

pucanje dimnjaka.




Pos_mllu niz hemikalija koje u dodiru sa vodom
burno regu] (prskaju, eksplodiraju ili se pale). Ove
grije pripadaju klasama 4.2 | 4.3..prema ADR™
rop|5|ma Pre svega ovde prlpadaju jedinjenja:
‘natrijuma, kalijuma, kalcijuma, aluminijuma, kalcijuma

e — - L —

azhkUju se dve grupe ovih materija:

Materije koje reagu1u sa vodom uz oslobadanje
_pplote kao negasen kre¢ (CaO) koji reaguje sa
= vodom egzotermno pri cemu se razvija temperatura

a-_n -
——.r

B do 400 °C (teoretski 730 °C):

‘_'-:r_?‘i' —'_"__ CaO + H,O = Ca(OH), + toplota

' - Ako negaseni kre€¢ poprskamo vodom doci ¢e do
burne reakcije i isparavanja | prskanja zagrejane
mase svuda okolo sto moze dovesti do opekotina i
povreda, a narocCito su u opasnosti oCi (odmah
pazljivo isprati o¢i vodom i zatraziti lekarsku pomog).




Materije koje se u dodiru sa vodom razlazu
a zapaljive gasove kao kalcijumkarbid:

_Ca.2 + 2H20 = CZHZ + Ca(OH)2

__ * Stepen opasnosti materijala ozna¢ava

- se graficki | to u pogledu:
—— opasnosti u pozaru,
—  toksicnosti i
—  reaktivnosti.

_.-—_,..-
_ﬂ:
.h.'C —

= —.

—

L —




Oznacavanje opasnih materija

Broj¢ane oznake su od 0 do 4,
0 znacCi da nema opasnosti, dok 4 zna¢i maksimalnu opasnost.
Kod oznaavanja moze da stoji i dopunska oznaka kao na slici i predstavlja da je

zabranjena upotreba vode.




L - . ,
L Ozpnacavanje materija koje burno reaguju Sa

i

D opunska oznaka
ZABRANJIENA
TPOTREEBA
VODE




Voda kao sredstvo gasenja pozara
Klase B . -

Senje gorivih tecnost e - CCCLLIOOLTE [

driva tecnost ima tacku paljenja iznad 80 °C,
goriva teénost moZe da se mesa sa vodom i tako razreduje &ime
;_;: hladi i
- " goriva teénost ima vecu gustinu od vode, pa moze da bude
preknvena vodom.
== “Male kolicine gorivih tecnosti koje nemaju navedene
-.—--fosoblne Kao na primer benzin, mogu da se gase
- hladenjem plamena uz pomo¢ rasprSenog mlaza.

~ = Kod gasenja gorivih te¢nosti vodom moze da dode i do
takozvane "eksplozije masti" i prelivanja i isticanja iz
posude.




h
pda kao sredstvo gasenja pozara
KlaseC

e — - L —

enje pozara Klase C moguce je ako
Jas dotice uz relativno mali pritisak I to:

punlm mlazom pri Eemu se preseca plamen |

— rasprsenim mlazom pri Cemu se pozar gasi
hladenjem.




h
pda kao sredstvo gasenja pozara

—

'-'.FI‘-—

prasina

A —

te materije u raznim tehnoloskim procesima mogu

'se nadu u obliku prasine i kao takve predstavlju
}Cificnu opasnost zbog sklonosti ka eksplozijama.

asine se po svojim osobinama znatno razlikuju od

| 2 erlja u kompaktnom obliku zbog visoke reakcione
: "* ogucnostl uslovljene ukupnom povrsinom svih

«i—:-'c‘rTaaQUJumh cestica prasine, sklonosti ka kovitlanju i
== 'smanjenju sposobnosti provodenja toplote.

« Zabranjena je upotreba punog mlaza vode zbog

~— kovitlanja prasine, moze da se koristi samo rasprseni

mlaz koji ce ugasiti tinjajucu prasinu, a sa druge strane

pokvasice ostatak prasine i tako ¢e da spre€i njeno
kovitlanje.




Voda kao sredstvo gasenja velikih
zara sa zarom u zatvorenim
prostorijama

e — - L —

I velikih pozara sa zarom u zatvorenim

)Storijama, narocito podrumima, upotrebom

i0de stvorice se velika kolicina vodene pare

: Ja moze da povredi vatrogasce | druga lica

” = Kkoja se nadu u tom prostoru. Toplotno zracenje

~u ovim uslovima je veoma jako $to moze da
izazove toplotne udare kod ljudi.

» Ukoliko se gasi koks ili mrki ugalj, postoji |
opasnost trovanja ugljenmonoksidom.




M
pda kao sredstvo gasenja pozara
fosfora

i

‘govorimo o pozarima fosfora, | “sustini mislimo  na
)zapaljivost belog fosfora. Bel fosfor gori svetlo zutim
nenom i oslobada gust dim jako hidroskopnog fosforpentoksida.

4P +50, = 2P,0;

ffosfor Se Cuva bez prisustva vazduha, na temperaturi ispod
nule. Fosfor moze privremeno da se ugasi upotrebom vode, ali ¢im
syoda otekne ili ispari dolazi do ponovnog paljenja.

= _ = *Kod gasenja vodom postoje opasnosti:

~ = da se fosfor ,oduva® na nepregledna i nepristupacna mesta i da se
ponovo upali i

= da se komadici fosfora, pod uticajem vode, rasprskavaju sto moze
uzrokovati nove pozare | povredlvanje ljudstva.

Zbog navedenih uslova, vodu bi trebalo upotrebiti samo radi
spasavanja ljudi ili za spreCavanje Sirenja pozara, a kao sredstvo
gasenja upotrebiti pesak ili zemlju i to prekrivanjem.

Potrebno je znati da deli¢i fosfora izazivaju opasne opekotine na
kozi i potrebno je povredena mesta na kozi isprati vodom i istljati
sapunom, a zatim ozledena mesta potopiti sa 5% rastvorom
natrijumbikarbonata.




oda kao sredstvo gasenja kod
- vodoapsorbujucih materija

—

e — - L —

dene materije upuaju vodu, a da pri
m znatno ne povecajavu zapreminu |
a0 takve, Zbog povecane mase mogu

| zrokovatl obrusavanja i rusenje zgrada ili
,:" 'druglh objekata (brodow silosi, magacini i
- sl). Prillkom gasenja, potrebno je
obezbediti da voda otiCe van zahvacenog
prostora.




Upotreba vode kod pozara
agerovanih yeétaékih dubriva

/ A4

1a-vestacka ~dubriva (azotna dubriva,
lonijumova salitra) u sluCajevima pozara

o u biti veoma opasna jer se na temperaturi

goko 130 ° C razlazu i otpustaju velike koliCine

~ot ovnlh azotnih gasova. Sa aspekta gasenja
-_.-.. povoljno je sto je za gasenje potrebna
_‘.-‘*"7;--* 'mala koli¢ina vode, jer se sva dubriva lako gase
E vodom, ali ovlazena dubriva postaju
neupotrebljiva zbog stvaranja grudvi. Takode
Krecna dubriva ne smeju nikako da dodu u dodir

sa vodom zbok negasenog kreca koji sadrze.




potreba vode kod hemijskih udesa

—
S

m. hemijskih ude eba se postarati da ljudi i
Je ne dodu U dodlr sa tim opasnim materijama, da

spreci dalje razlivanje, ogradivanjem peskom ili

Jom Voda se ne sipa u kiseline i baze zbog

ISnosti od velikog zagrevanja sa trenutnim kljucanjem
rskanjem okolo, sto je narocito izrazeno kod

= ncentrovanlh kiselina. Ukoliko nema mogucnosti za
fa zu neutralizaciju potrebno je izvrsiti razredivanje
_~'i;--frasprsen|m mlazom uz preduzimanje mera bezbednosti
= (otporne gumene Cizme, rukavice, zastitne maske sa
~ naocarima da bi se zastitile oCi, i aparati za disanje u

sluCaju pojave otrovnih isparenja).
Voda se ne Kkoristi kod gasenja pozara u kojima ima
toksicnin hemikalija (npr. pesticida) gde moze da dode

do oticanja kontaminirane vode sto uzrokuje zagadenje
voda i zemljista.




icaj dodataka, aditiva

7 -V"¢ . C JUIl C _—d U prlmenl
. zamrzavanja, kapilarnosti | otpora u
ovodlma

= _d| se dodaju aditivi, hemijska sredstva
_-;__-—E KOJa poboljsavaju njene osobine. Aditivi u
= vodi mogu da budu u obliku:




r—

i — ' —
. Rastvori su smese najmanje dve te¢nosti koji u svim
“Svojim delovima imaju iste fizicke 1 hemijske

e — - L —
S

mulzija
~ Emulzije su meSavine najmanje dve te¢nosti koje se

& ne rastvaraju jedna u drugoj niti se hemijski jedine,
= Nego se sitne kapljice jedne rasprsuju u drugoj.

= Suspenzije su disperzije ¢vrstih materija u vodi ili
nekoj drugoj te¢nosti. Dobijaju se meSanjem. Prema
veliCini Cvrstih Cestica u smesi, dele se na grube
(precnik ¢estica 100 um) i fine (prec¢nik manji od 50
um).




3&.;
avanje vode uspesno se sprecavq_dodavanje.m—-—
TiZ sredstava, najéesce soli K,SO,, MgCl,, CaCl, i
ola HOCHQCHZOH Pridodavanju glikola treba
1 pazr ne napra apaljiva smesa zbog
1vost| glikola. Na ovaj nacin temperatura mrznjenja
'zavisnosti od vrste i koli¢ine antifriza moze da snizi i
= O .
v {¢] da ima sposobnost prodiranja kvaéenja prolaza kroz
& Sitne pore materijala. Kod gasenja pozara materuala kao
_,-__—msio su lan ili pamuk koji su skladisteni u balama ni kod
— kOjIh Je pozar nastao usled samopaljenja u jezgru, voda
E Ima nedovoljnu mo¢ kvasenja. Zato se vodi dodaju
sapuni pri cemu se dobija ,mokra“ voda sa velikom
sposobnoscu kvasenja. Na ovaj naCin smanjuje se |
koli€ina vode za gasenje pozara za 1/3.




r—

jem vode kroz cevi i.instalaciju usled™
nja dolazi do pada pritiska i manjeg dometa

Dodavanjem polimera dobija se ,klizava
ojom se smanjuje trenje u crevima do

A =
r,

/6, Smanjuju se otpori | pad pritiska a
[ovremeno se povecava domet mlaza |
pumpom Iste snage izbacuje se veca kolocCina

== vode. Polimeri se dodaju vodi u koli¢ini od 0,02

= ‘_','“do 0,04 %.

=« Pri gasenju Sumskih pozara kao aditiv vodi se
dodaje karboksimetilceluloza, koja povecava
viskoznost vodi jer bubri, pa se voda zadrzava |

lepi po gorivoj materiji.
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Gavanje - smanjenje korozije-metalnin=

uda il rezervoara, koji nisu zasticeni

orozije..postize..se. dodavanjem vodi

ibitora korozije. Ovi inhibitori mogu biti:
organski i organski.

Podaci za konzerviranje spredavaju

== nastanak bakterija, trulezi | plesni zbog
}j._':::'ifduzeg stajanja vode u rezervoarima. Za
= Konzervaciju cCiste vode Kkoristi se
— natrijumova so rastvorena u vodi u koli€ini

od 0,01-0,05 %.




\acini p""‘mm ene vode kao sredstva
Za gasenje pozara"

a0 S 0 za.gasenje moze upotrebiti u vise

a. U pocetku voda se pomocu krcaga | kanti bacala

\ _tru PoCetkom 16. veka pronalaskom sSmrkova,
#2. godine pronalaskom vatrogasnih creva voda se u
liku kompaktnog mlaza mogla doprema do mesta

g=pozara. U 19. veku doslo se do zaklju¢ka da je rasprseni
=—  mlaz vode dosta efikasniji Zza gasenje pozara, tako da su
‘_—'ff_?;--*sada u upotrebi tri nacina:
= — pun (kompaktan) mlaz,
— rasprseni mlaz i
— vodena magla (magliCasti mlaz).




e — N

Pun mlaz.

v

Se neprekidno, kompaktno i brzo strujanje vode,
ezbedwe odgovarajuci domet i mehanicki udar.

Sti se kada vodu treba dobaciti na vecéu udaljenost, s
Zzirom da vatrogasci zbog jakog zraCenja, odrona i
-..'."—’- ne mogu da pridu blizu pozara ili kada je
- dotrebno mehanicko dejstvo mlaza. Domet mlaza zavisi
_,ZQDI pritiska vode u potisnim crevima. Prilikom upotrebe
—— wecih pritisaka vode potrebno je obratiti paznju na
povratno dejstvo mlaza, koje uz zavisnost od precnika
usnika mlaznice (od 4 do 22 mm) | ostvarenog pritiska
(od 3 do 10 bara) moze da iznosi i 730 N, Sto u uslovima
naglih | iznenadnih oscilacija pritiska moze da
prouzrokuje povredivanja.




Rasp;éeni mlaz.

nlaz ~kodkoga“je srednja veliina
nlka kapi vode izmedu 0,5 mm | 1,5

- Clme se omogucuje veci efekat
denja jer sithe kapi brze isparavaju, uz

_-—_-

= manji utro$ak vode.

—




—
—
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Univerzalne mlaznica za kompaktni mlaz i rasprseni mlaz




odena magla ili magllcastl
mlaz

pecijalnim, mlaznicama, gde je voda pod dejstvom

g pritiska od 30 do 40 bara. Tako se na izlazu iz mlaznice

aju veoma sitne kapljice oko 0,05 mm, Cime se obezbeduje jos

~efekat hladenja uz veoma male ili pak nikakve stete, sa

etno malim utroskom vode. Nedostatak ovog mlaza je mali

met i Ginjenica da vatrogasci ukoliko nisu adekvatno opremljeni

--A- U da zadobiju opekotine na kozi zbog brzog isparavanja vodene

| gle ako se nalaze na ulazu prostorije u kojoj gase pozar u
= | oodmakIOJ fazi gde su temperature gasova vrlo visoke. Medutim

tg.j':;*-c.razvqem tehnike i zastitne opreme ovaj mlaz nalazi sve vecu
— — primenu U gasenju pozara kako u zatvorenim prostorima tako i u
= otvorenim (transformatorska postrojenja), uz napomenu da je kod
: liea - vatrogasaca tesko razbiti psiholoski efekat straha prilaska
zaristu pozara, jer je primera radi kompaktni mlaz neuporedivo
bezbedniji, ali istovremeno i mnogo neefikasniji jer se samo jedan

mali deo bacene vode iskoristi za hladenje odnosno za odvodenje
toplote, dok veci deo vode se slije i Cini stetu zgradama, stvarima i

opremi koja nije zahvacena pozarom.




Mlaznica za rasprseni mlaz i vodenu maglu (monsun mlaznica)




ode’n”‘a para kao sredstvo Za
gasenje —

R
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jasenje pozaraefektom ugusivanja -
defekt razredivanja, u zatvorenim
storlma, koristi se | vodena para. Efekat
gasenja vodenom parom zasniva se na

== Smanjenju postotka kiseonika u vazduhu

=

“3_:-_"'—1(01| ulazi u zonu gorenja, na nacin Koji je

slican gasenju ugljendioksidom. Za
uspesno gasenje potrebno je stvoriti
koncentraciju vodene pare u vazduhu od
39 %.




pr—
3. para_se proizvodi U parmmom Kotlu
2neratoru pare7 f|2|ck|m procesom, pri
se-voda zagrijavanjem, prevodi iz
og stanja u parno stanje. U primeni su
__;. ece vrste vodene pare.

| ,; okra para,

==

g' — suvozasicena para i

- —pregrijana para.




Jr—
a para je para Cija je temperatura jednaka .

nperaturi teénostiyodnosno zasiéenja. To je

ra koja sadrzi S|tne kapljice vode.

l0zasicena para je ona u kOjOj ispari |
dnja kap vode, a ona jos ima temperaturu
|cenja

_ -egruana para |e para Cija je temperatura iznad

;—a-cIémperature zasiéenja.

-l—-"._

« U praksi se najcesce upotrebljava pregrijana
vodena para | to za gasenje pozara u objektima
koji raspolazu velikim rezervama pare i1 onda
kada tehnoloski postupak to omogucuje




nabdevanje vodom za gasenje pozara

P —

DESNO gasenje poéa"ra | operativna zastita od pozara

anih sredina, indusrtijskih ob ekata i postrojenja zavisi

a kako |e reseno snabdevanje vodom za gasenje

Fa Potrebne koliCine vode za gasenje pozara

‘UJU S€ na osnovu pozarnog opterecenja, vrste i

amene objekta i predvidenih mobilnih i stacionarnih

SIS tema za gasenje pozara Nacin proracuna potrebne
—— ‘koli¢ine vode za gasenje pozara razli€it je u pojedinim
= “'“-zemljama sveta. Kod nas se snabdevanje vodom
——  — proraCunava na osnovu svetsKi prlznatlh standarda |
metoda. KoliCina vode za gasenje pozara za naseljena
mesta proracunava se na temelju broja stanovnika i
statisticki utvrdenog broja istovremenih pozara u ftri

uzastopna sata.




1dustrijskim  pogo “koli€¢ina vode

| dee se na temelju stepena otpornosti
ade prema pozaru | nha o0snovi

| tegorue tehnoloskog procesa prema

2 —-—-r'

= J—mugrozenostl pozara.

==




Da bi se obezbedile dovoljne koliCine vode za
lenje pozara treba preduzeti~sve'neophodne

18 '| |sp|tat| sve mogucnostl kako bi se voda

: dovoljnim kolici 3. Tako izabrani

_-_pak snabdevanja obezbedme dovoljne

Icine vode bez obzira na doba dana i godisnje

* S 1abdevanje uredaja za gasenje poZara vodom

___.,;ebavlja se iz povrsinskin vodenih tokova (reke,

p— L

—  kanali), iz prirodnih povrsinskih akumulacija

(jezera, mora), iz podzemnih akumulacija
(bunari) 1 iz vestackih akumulacija (otvorenl
bazeni, nadzemni | podzemni bazeni i
rezervoari).




S

ddu. iz gradskog vodovoda ne sme da se«
una kao na sigurau vodu, jer su Ceste pojave
enja prltlska u odredemm periodima dana i

| ada-je povecana potraznja za
\a

da iz reka i jezera se pumpnim_postrojenjima

SkUje do hidrantske mreze. Za pokretanje
mpnlh agregata, pored elektricne energije,

= radi sigurnosti, treba predvideti i dizel agregate.
"-—“Pomocu specijalnih releja obezbeduje se da
— dizel agregat za desetinu sekundi po nestanku
_ ektricne energije, stupi u dejstvo. Na ovaj

e
nacin obezbeduje se siguran dotok vode i u
slucaju nestanka struje.




- Umesto*"zmuéka — Voda kao oshovni element
opstanka zivota na Zemlji. o

4

je . re¢  globalizacija - prisutna skoro u svim

23ktima covekovog zivota. Ovde Ce sa aspekta zastite

‘reci o globalnoj ugrozenosti. Globalna ugrozenost je

Je U kojem su istovremeno ugrozenl planeta Zemlja |

jaki njen dio. Ona nastaje pojavom globalnih izvora

Eligrozavanja. Globalna ugrozenost moze da bude u

==ebI|ku realne pretnje ili kao realno stanje. Globalni izvori

“_-‘f'ii--ﬂprlrodnog porekla postoje oduvek (prirodne sile,

= svemirska tela...). Globalni izvori ljudskog, antropogenog

-~ porekla javili su se sredinom 20. veka, kada je Covjek

ovladao nuklearnom energijom i poceo da proizvodi

atomsko oruzje. Od tada do danas, stvoreno je vise

drugih izvora globalnog ugrozavanja: hemijskog,
bioloskog, biohemijskog, genetskog, tehnoloskog...




oda, porea toga sto predstavlja jedan od
uslova zivota, ima i.vaznu ulogu“u
Stiti 1 sigurnosti. - Ona svojim  prirodnim
Istvima, dinamikom kretanja (strujanje, plima
eka, talasi...) i delovanjem zivih organizama,
Ciscava veliki deo zagadenih voda, zemljista |
Zzduha | time omogucava odrzanje ravnoteze u
S|stema Voda se koristi | kao vazno sredstvo

a zast|t| od razli€itih vrsta ugrozavanja kao sto
_.”s‘u zastita od pozara, spreCavanje susSe,
= dekontaminacija ljudi i zatrovanih podrugja,

zastita bilja... U nekim sluCajevima tako
primenjena voda ulazi u zemljiste i dospeva u
podzemne vode | vodotoke | zagaduje Ih.

o ——




- Sigurrfbﬂsﬁhspekti vode obuhvataju:
t Kao prirodni, egzistencijalni ambijent.zivoga
sveta, -
=v. kao gradu 2|v1h organlzama
AC dstvo odrzanja zivota (voda za pice i
_nU),
vodu kao sredstvo za odrzavanje higijene i zdravlja,

odu Kao sredstvo za zadovoljavanje kulturnih
Spotreba (za sport, zabavu, odmor, ukrasavanje
= -f zwotnog ambijenta...),

—— = -

= vodu kao komunalnu potrebu,

~— " = vodu kao sredstvo za razliCite namene u proizvodniji,
gradevinarstvu, saobracaju,

— vodu za naucno istrazivacke potrebe.
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Antropogene katastrofe

e — - L —

p najucestahh | najpogubnih antropogenih

astrofa sadinjavaju: pozari i eksplozie,

ustrske | saobracajne nesrece, trovanja,
= varow nuklearnih reaktora | zagadivanje
E‘-'E—ccovecue okoline.

~  « Posledice antropogenih katastrofa po svojim
obelezjima mogu biti identi€ne ili vrlo sliCne
prirodnim i bioloskim nesrecama.




jecaj katastrofa na.vedu ==

ofe dovode do brojnih neg mhposledlca koje

,= od vise razlicitih medusobno povezanih c¢inioca:

- katastrofa, stepena iznenadenja (ucestalosti,

'e | prostorne pr03|renost| brzine razvoja),

flogucnosti predvidanja i preduzimanja efikasnih mera

: stlte | spremnosti drustvene zajednice za rad u
= vanrednlm situacama.

:_‘f ~Katastrofe Imaju svoje opste | specificne posledice na
vodu. Detaljno poznavanje svih mogucih opstih |
specificnih posledica katastrofa na vodu preduvslov je
uspesne organizacije zastite voda od katastrofa.




Opsta obelezja katastrofa

4 L AL

‘obeliezia ks p—
adni nastanak
1a nepredvidljivost, otezano ili nepouzdano prognoziranje,
r 'éanje relativno ograni¢enog podrudja,
?zivno i po pravilu kratko trajanje,
gromna materijalna razaranja,
=] gorsam uslovi zivota,
_c@gotrajnost posledica,
= ‘pojava ljudskih zrtava,

izlozenost dodatnim psihofizi€kim optere¢enjima i stresnim
poremecajima,

opsta kriza na pogodenom prostoru i

potreba organizovanja i angazovanja dopunskih snaga drustva na
sanaciji posledica katastrofe i :




e - N
dpecificna obeljezja katastrofa

8 il

3Ka pojedina katastrofa na vrlo razli¢it nacin, s
iICitim intenzitetom i trajanjem Stetnih posljedica,
posredno ili posredno djeluje na vodu. Katastrofe
- elomicno ili potpuno, privremeno ili trajno ugrozavaju
continuitet snabdevanja stanovnistva optimalnim

—_— . e

' +_____mkpl|cmama vode.

= Otezano funkcionisanje sistema snabdevanja vodom
kao | brojne poteskoc¢e na prostoru dogadanja katastrofe
za odredeno vreme menjaju uslove i nacin zivota i
pogorsavaju higensko - epidemiolosku situaciju i
povecavaju opasnost od izbanja zaraznih i drugih,
najcesce parazitskih bolesti medu stanovnistvom.

=
—
_._—-—
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). specifiche posledice katastrofa na vodu
)Ju da se iskazu | kao:
poveéane potrebe, nedostatak ili neupotrebljivost
" vode za pice.
&= nuznost organizovanja privremenog dopunskog

&= snabdevanja vodom iz udaljenih krajeva,

g
e

~— = - povecana opasnost od kontaminacije vode,

=

—

= trovanja i izbanja epidemija,
' — potreba intenzivhog pracenja higijenske
iIspravnosti vode i

— nuznost organizovanja posebne grupe strucnih
ljudi ciji bi jedini zadatak bio briga o vodi.




